
خدا نام̧ به
١٣٩۴ اردیبهشتِ الزهرا- دانش�گاه˼ II تحلیلͬ ِͷانیͺم میان�ترم̧ امتحانِ

لاگرانژیِ مͬ�غلتد. R شعاع̧ به ثابتͬ توخال̞ͬ کره�یِ درونِ r شعاع̧ به ای گلوله (١ مسئله�یِ
است. مرکزش به نسبت ͷکوچ کره�یِ دورانͬ لخت̞ͬ Icm چیست؟ θ, θ̇ حسب بر ذره
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چیست؟ آن لاگرانژیِ بͽیرید. نظر در شͺل مطابق̞ دوتایی آونگͬ (٢ مسئله�یِ
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اصطͺاکِ و a شعاع̧ به حلقه�ای رویِ بر m جرم̧ به تسبیحͬ دانه�یِ الف- (٣ مسئله�یِ
دوران z محورِ حولِ آزادانه و است گرفته قرار قائمͬ صفحه�یِ در حلقه مͬ�لغزد. ناچیز

است.) m جرم̧ سمت̞ͬ زاویه�یِ ϕ) چیست؟ θ, ϕ, θ̇, ϕ̇ حسب بر آن لاگرانژیِ مͬ�کند.
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θ, θ̇ حسب بر آن لاگرانژیِ بچرخانیم ω ثابتِ زاویه�ای�یِ سرعتِ با را حلقه اگر ب-
چیست؟

مͬ�کند. نوسان قائم راستایِ در a cosωt دامنه�یِ با ساده�ای آونگِ آویزِ نقطه�یِ (۴ مسئله�یِ
است. قائم محور با آونگ زاویه�ی ϕ آورید. دست به ϕ, ϕ̇ حسب رابر لاگرانژی
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این وقتͬ ببینیم مͬ�خواهیم مͬ�کنیم. رها h ارتفاع̧ به برجͬ بالایِ از را جسمͬ (۵ مسئله�یِ
شاقول راستایِ از جسم انحرافِ باعثِ چه�قدر کوریولیس نیرویِ مͬ�خورد زمین به جسم

شده.
نیرویِ به کوریولیس نیرویِ نسبتِ مͬ�کند سقوط برج̧ این از که جسمͬ برایِ الف-
است. متر ٣٠٠ ارتفاعش و است استوا در برج که کنید فرض است؟ رتبه�ای چه از وزن،
زمین با جسم این وقتͬ زمین، زاویه�ای�یِ سرعتِ به نسبت تقریب مرتبه اولین تا ب-

است؟ شده جابه�جا چه�قدر زمین با جسم برخورد محل مͬ�کند برخورد

٢


